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ปุยสูตรตาง ๆ ซึ่งจ ําหนายในทองตลาดมีวิธีการผลิตอยู 3 วิธี คือ (1) กระบวนการทางเคม ี ใชวัตถุดิบ
ตาง ๆ มาทํ าปฏิกิริยากันในสัดสวนท่ีเหมาะสม ตอจากนั้นจึงน ําของเหลวขนที่ไดจาก   ปฏิกิริยามาปนเม็ด จึงได
ปุยสูตรตาง ๆ ชนิดเม็ด ซึ่งในแตละเม็ดประกอบดวยธาตุอาหารที่มีอยูอยางสมํ่ าเสมอ เปนการผลิตโดยโรงงาน
อตุสาหกรรมขนาดใหญในตางประเทศ เรียกปุยทีผ่ลติโดยวิธีนี้วาปุยเชิงประกอบ (compound fertilizers) (2)
กระบวนการเชงิกล นํ าแมปุยชนิดเม็ดหรือผลึกมาบดใหละเอียดแลวผสมกัน โดยเติมไอนํ ้าเพื่อชวยใหผสมงาย
ขึน้ ตอจากนั้นก็นํ ามาปนเปนเม็ด ปุยแตละเม็ดก็ประกอบดวยธาตุอาหารที่มีอยูอยางสมํ่ าเสมอ เรียกผลิตภัณฑที่
ไดน้ีวาปุยเชงิประกอบเชนเดียวกัน (3) การผสมแบบคลุกเคลาหรือผสมไมเปนเนื้อเดียวกัน เปนกระบวนการ
เชงิกลเชนกัน แตมีขั้นตอนงายกวากระบวนการในขอ (2) กลาวคอื เพียงแตนํ าแมปุยชนิดเม็ดซึ่งแข็งและแหงมา
คลุกเคลาใหเขากันอยางสม่ํ าเสมอเทานั้น

สํ าหรับการผสมปุยวิธีท่ี 3 นี้อาจแบงออกเปน 2 แบบ คือ (ก) การผสมในไรนาขนาดเล็ก ซึ่งไมพิถีพิถัน
ในเร่ืองขนาดของเม็ดปุยท่ีใชผสมมากนัก เนื่องจากผสมครั้งละไมมากและใชหมดในเวลาไมกี่ชั่วโมง และ (ข)
การผสมในฟารมขนาดใหญ หรือกลุมเกษตรกรหรือผสมเพื่อการคาในทองถิ่นระดับอํ าเภอ จึงตองมีความ
พถิพีถินัในเรือ่งขนาดของเม็ดปุยที่ใชตลอดจนวิธีการผสม เพื่อใหไดปุยที่มีคุณภาพดี

ขอมูลปุยเพ่ือการผลิตและการผสมในบทน้ี จึงเนนไปในดานการผสมแบบคลุกเคลา ซึ่งจะเปนแนวทาง
ใหเกษตรกรไดพัฒนาการผสมปุยที่มีมาตรฐานสูงขึ้น และอาจรวมกลุมกันด ําเนินการอยางมีประสิทธิภาพ

ขอมูลทั่วไปที่ใชเพื่อเลือกแมปุย
ในการผสมปุยมีขั้นตอนการเตรียมขอมูลดังนี้ คือ
1. เกรดของปุยผสมที่ผูใชตองการ รวมทั้งนํ ้าหนักของปุยที่ตองการในแตละครั้ง เปนขอมูลเบ้ือง

ตนท่ีตองทราบเพ่ือใชวางแผนการผสมอยางถูกตอง การทราบขอมูลเหลานี้ลวงหนา จะชวยใหมีเวลาเพียงพอท่ี
จะเตรียมการขั้นตอไปอยางเรียบรอย

2. ชนิดของแมปุย  ปญหาหลักของเกษตรกรในชนบทท่ีตองการผสมปุยใชเอง คือ ไมมี
แมปุยจํ าหนายในทองถ่ินน้ัน โดยปกตริานคาเคมีเกษตรในระดับต ําบลและอํ าเภอ จํ าหนายปุยอยู 3 แบบ คือ 1)
ปุยผสมสูตรตาง ๆ สํ าหรับนาขาว พืชไร และพืชสวน 2) ปุยไนโตรเจน ซึ่งสวนใหญมีเพียง 2 อยาง คือ
แอมโมเนียมซัลเฟตและยูเรีย  3) ปุยผสมทีใ่ชทางใบทั้งที่เปนปุยเหลวและปุยเกร็ด มีบางทองถิ่นเทานั้นที่
เกษตรกรใชปุยบางอยางในปริมาณที่คอนขางมาก รานคาก็จะจัดหาปุยนั้น ๆ มาจํ าหนาย จึงเห็นไดวาในสถาน
การณปจจุบัน เกษตรกรท่ัว ๆ ไป สามารถกระท ําไดก็เพียงการปรับสูตรของปุยผสมที่มีอยูแลวดวยปุยไนโตรเจน
เชน แอมโมเนยีมซัลเฟตหรือยูเรียเทานั้น แตก็ยังนับวาเปนประโยชน ขอสังเกตในการเลือกแมปุยใหเหมาะสมกับ



การผลิตปุยผสมสํ าหรับแตละพืชนั้นมีดังนี ้คือ 1) ไมใชปุยท่ีมีไนเตรตสํ าหรับผสมปุยขาว 2) ใชปุยแอมโมเนียม
คลอไรด และโพแทสเซียมคลอไรด เพ่ือผลิตปุยผสมท่ีใชกับพืชท่ัวไปได ทั้งนี้ยกเวนปุยที่จะใชกับยาสูบ มันฝร่ัง
และทุเรียน

3. ความเขากนัไดของแมปุยในทางเคม ี  (chemical compatibility) แมปุยที่ใชในการผสมเปน
สารเคมตีางชนิด เมื่อนํ ามาผสมกันโดยมีความชื้นพอสมควรก็ยอมเกิดปฏิกิริยาเคมี ปุยบางอยางเมื่อทํ าปฏิกิริยา
กนัแลวเกดิกาซ ความรอน ความชื้น หรือของผสมท่ีไดจับตัวกันเปนกอน ซึ่งมีผลตอคุณภาพของปุย

3.1 ปุยชื้น หรือดูดความชื้นงาย ไดแก ปุยผสมระหวางยูเรียกับทริบเปลซูเปอร
ฟอสเฟต  จะดดูความชืน้งายกวาปุยผสมระหวางไดแอมโมเนียมฟอสเฟตกับทริบเปลซูเปอร
ฟอสเฟต  ดงัขอมลูดานความชื้นสัมพัทธวิกฤต ิ (Critical Relative Humidity,CRH) ทีย่กมาเฉพาะแมปุยทั้ง 3
ชนิด

ตารางท่ี  1  แสดงความชื้นสัมพัทธวิกฤติ

แมปุย ปุยผสม
ชื่อปุย CRH สวนผสม CRH

ยูเรีย 70%
ทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต 80% สูตร 1 60%
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 70% สูตร 2 75%

หากปุยผสมคูใดมีความชื้นสัมพัทธวิกฤติตํ ่ากวารอยละ 50 เมื่อผสมแลวตองรีบใชทัน
ที ไมควรเกบ็ไวในสถานที่ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธของอากาศสูง แตถาคูใดเมื่อผสมแลวมีความชื้นสัมพัทธวิกฤตตั้ง
แตรอยละ 70 ขึ้นไปถือวาเขากันไดทางเคมี

3.2 ปุยผสมจับกันเปนกอนระหวางการเก็บ ยกตัวอยางเชน ยเูรียกับทริบเปลซูเปอร
ฟอสเฟต เมื่อปุยทัง้สองทํ าปฏิกิริยากัน น้ํ าผลึกซึ่งเปนองคประกอบทางเคมีของปุยชนิดหลังไดออกมาเปนนํ ้า
อิสระ ปุยจึงชื้นแลวจับกันเปนกอน ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นดังสมการ

4 CO(NH2)2 + Ca(H2PO4)2.HO2                       Ca(H2PO4)2. 4 CO(NH4)2      + H2 O
ยูเรีย    ทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต            สารประกอบใหมที่เกิดขึ้น        น้ํ า

นอกจากนี้ปุยผสมระหวางไดแอมโมเนียมฟอสเฟตกับซูเปอรฟอสเฟตก็อาจจับกันเปนกอนระหวางการ
เกบ็ไดเชนกัน หากซูเปอรฟอสเฟตมีกรดเจือปนอยู และไดแอมโมเนียมฟอสเฟตก็มีแอมโมเนียมอยูบาง
กรดฟอสฟอริกจะทํ าปฏิกิริยากับแอมโมเนียไดเกลือแอมโมเนียม ซึ่งจะคอย ๆ เกิดขึ้นและเปนตัวเชื่อมเม็ดปุยเขา
ดวยกัน เมือ่เกบ็ปุยผสมดงักลาวในถุงเปนเวลานาน ๆ ปุยในถุงจึงจับกันเปนกอนโต ดวยเหตุนี้ผูผลิตจึงจ ําเปน



ตองเลือกแมปุยคูที่เขาไดจริง ๆ มาผสมเทานั้น แตถาไมมีทางเลือกอื่นใดอีก จํ าเปนตองใชแมปุยบางคูที่ไมคอย
จะเขากนันักก็ควรจะผสมครั้งละไมมากนัก และใชไดหมดภายในวันเดียว

การคํ านวณปุย
หลักการค ํานวณหาน้ํ าหนักแมปุยเพื่อใชผสมมีอยู 3 ประการ คือ (1) ใชขอมูลปริมาณธาตุอาหารรับ

รองหรือสูตรปุยจากฉลาก นํ ามาค ํานวณวาหากตองการปุยผสมตามสูตรและนํ ้าหนักที่ตองการจะตองใชแมปุย
อยางละเทาใด (2) รวมน้ํ าหนักแมปุยที่ใชเขาดวยกัน และ (3) ถานํ้ าหนักยังไมครบ ก็ใสสารเติมนํ้ าหนัก (Filler)
ลงไปจนไดน้ํ าหนักปุยผสมครบตามที่ตองการ

ตารางท่ี  2 น้ํ าหนักของแมปุยและฟลเลอรที่ใช (กิโลกรัม) เพ่ือผลิตปุยผสมสูตรตาง ๆ 1,000 กิโลกรัม โดย
กระบวนการผสมแบบคลุกเคลา (bulk blending)

แมปุย สูตรของปุยผสม
17-17-17 19-19-19 9-23-30 8-32-16 0-26-26

แอมโมเนียมไนเตรต (34-0-0) 310 - - - -
ยเูรีย (46-0-0) - 257 - - -
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 376 421 500 462 -
ทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) - - - 261 566
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 289 322 500 277 434
สารเติมนํ้ าหนัก (หินปูนบดปนเม็ด) 25 - - - -
แมปุย สูตรของปุยผสม

19-19-19 27-13-13 16-16-26 22-22-11 26-32-0
ยเูรีย (46-0-0) 256 477 214 318 300
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 421 296 351 487 700
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 323 227 435 195 -

สํ าหรับการผสมเพ่ือใชเองน้ัน ใหนํ าผลจากจากค ํานวณจากหลักการขางตนมาใชไดทันที แตถาเปน
การผสมใหไดมาตรฐาน จะตองเผื่อปริมาณธาตุอาหารในขั้นตอนการคํ านวณไวธาตุละไมนอยกวารอยละ 0.2
เชน ตองการผสมปุยสูตร 15-15-15 ก็ใหค ํานวณแมปุยจากสูตร 15.2 – 15.2 –15.2 ทั้งนี้เนื่องจากการผสมปุย
ปริมาณมากมกัมคีวามไมสมํ ่าเสมอในบางสวนเปนเหตุใหปุยสวนน้ัน ๆ มีบางธาตุที่นอยหรือมากกวาสวนอื่น ๆ
การเผ่ือไวตามค ําแนะนํ าขางตนจะชวยปองกันความผิดพลาดดังที่ไดกลาวแลว

ตวัอยางผลการค ํานวณแสดงสวนผสมของปุยสูตรตาง ๆ 10 สูตร แสดงไวในตารางท่ี 2 เชน ตองการ
ปุยผสมสูตร 19-19-19 หนัก 1,000 กิโลกรัม ก็นํ ายูเรีย 257 กิโลกรัม ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 421 กิโลกรัม และ
โพแทสเซียมคลอไรด 322 กิโลกรัม มาผสมกันใหทั่วก็จะไดปุยที่ตองการ



ตวัอยางที ่1 ตองการผสมปุยสูตร 15-15-15 จํ านวน 100 กิโลกรัม จะตองใชแมปุยตอไปนี้ และสาร
เตมิน้ํ าหนักอยางละกี่กิโลกรัม (1) ยเูรีย (46-0-0) (2) ทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) และ (3) โพแทสเซียม
คลอไรด (0-0-60)

(1) ในปุยผสม  100  กก. มี N - P2O5 - K2O กี่กโิลกรัม
จากสูตรของปุยผสมท่ีกํ าหนดเปน 15-15-15 แสดงวา
ปุยผสม 100 กก. มี  N = 15 กก.

P2 O5 = 15 กก.
K2O = 15 กก.

(2) ค ํานวณน้ํ าหนักของยูเรียที่ใช
N  46  กก.  มาจากยูเรีย = 100 กก.
N  15  กก.  มาจากยูเรีย = 100 x 15  =  32.61 กก.

     46
(3) ค ํานวณหาน้ํ าหนักทริบเปลซูเปอรฟอสเฟตท่ีใช

P2O5  46  กก.  มาจากทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต =  100 กก.
P2O5 46  กก.  มาจากทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต =  100 x 15  =  32.61 กก.

          46
(4) ค ํานวณหาน้ํ าหนักโพแทสเซียมคลอไรดที่ใช

K2O  60  กก.  มาจากโพแทสเซียมคลอไรด =  100 กก.
K2O 15  กก.  มาจากโพแทสเซียมคลอไรด =  100 x 15  =  25 กก.

          60
(5) รวมน้ํ าหนักแมปุย =  32.61 + 32.61 + 25 = 90.22 กก.
(6) ใชสารเติมน้ํ าหนัก =  100 – 90.22 =   9.78 กก.
ตอบ

ปุยผสมสูตร 15-15-15 น้ี 100 กิโลกรัม ประกอบดวย
ยูเรีย = 32.61 กโิลกรัม
ทริบเปลซูเปอรฟอสเฟต = 32.61 กโิลกรัม
โพแทสเซียมคลอไรด = 25.00 กิโลกรัม
สารเติมนํ้ าหนัก =   9.78 กิโลกรัม

ตวัอยางที ่ 2 ตองการปุยสูตร 26-32-0 จํ านวน 1,000 กิโลกรัม โดยใชยูเรีย (46-0-0) และได
แอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) จะตองใชแมปุยทั้งสอง และฟลเลอรอยางละก่ีกิโลกรัม

วิธีทํ า
(1) ในปุยผสม  1,000  กิโลกรัม  มี  N-P2O5-K2O ก่ีกิโลกรัม
ปุยผสม  100  กก.  มี  N =  26  กก.  ปุยผสม  1,000 กก. มี N =  260  กก.
ปุยผสม  100  กก.  มี P2O5 =  32  กก.  ปุยผสม  1,000 กก. มี P2O5 =  320  กก.



ปุยผสม  100  กก.  มี K2O =   0  กก.  ปุยผสม  1,000 กก. มี K2O=    0  กก.
เน่ืองจากไดแอมโมเนียมฟอสเฟตใหท้ังไนโตรเจนและฟอสเฟต สวนยูเรียใหไนโตรเจนเพียงอยางเดียว

ไนโตรเจนจงึไดมาจากแมปุยทั้งสองชนิด เพื่อใหงายตอการค ํานวณจึงควรเร่ิมตนวา จะตองใชไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟตก่ีกิโลกรัม จงึจะไดปริมาณของฟอสเฟตในปุยผสมตามที่ตองการ ตอจากนั้นก็หาตอไปวา ได
แอมโมเนียมฟอสเฟตจ ํานวนดังกลาวใหไนโตรเจนกี่กิโลกรัม สวนไนโตรเจนที่ยังขาดอยูก็เพิ่มเติมเขามาโดยการ
ใชยูเรีย

(2) ค ํานวณหาน้ํ าหนักไดแอมโมเนียมฟอสเฟตที่ใช
P2O5  46    กก.  มาจากไดแอมโมเนียมฟอสเฟต = 100 กก.
P2O5 320  กก.  มาจากไดแอมโมเนียมฟอสเฟต = 100 x 320 กก.

                46
= 695.7 กก.

(3) ค ํานวณหาน้ํ าหนักไนโตรเจนที่ไดมาจากไดแอมโมเนียมฟอสเฟต
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  100   กก.  ให  N = 18 กก.
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  657.7 กก.  ให  N = 18 x 657.7 กก.

      100
= 125.3 กก.

(4) ค ํานวณหาน้ํ าหนักยูเรียที่ใช
N  ท้ังหมดในปุยผสม = 260 กก.
N  ไดจากแอมโมเนียมฟอสเฟต = 125.3 กก.

N  ท่ีตองมาจากยูเรีย  = 260 – 125.3 = 134.7 กก.
N  46 กก.  ไดจากยูเรีย = 100 กก.
134.7  กก. ไดจากยูเรีย = 100 x 134.7 กก.

      46
= 292.9 กก.

(5) รวมน้ํ าหนักแมปุย =  695.7 + 292.9 = 988.6 กก.
(6) ใชสารเติมน้ํ าหนัก =  1,000 – 988.6 =   11.4 กก.
ตอบ
ปุยผสมสูตร 26-32-0 น้ี 1,000 กิโลกรัม  ประกอบดวย

ยูเรีย =  292.9 กก.
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต =  695.7 กก.
สารเติมนํ้ าหนัก =    11.4 กก.

หมายเหตุ จากตวัอยางในตารางท่ี 15.9 ปุยสูตร 26-32-0 ผูผสมมีความประสงค ดังนี้ (1) เพิ่มแมปุยให
มากขึน้เพือ่ความแนใจวา ปุยผสมท่ีไดจะมีสูตรไมต่ํ ากวาที่ก ําหนด และ

 (2) ไมใชสารเติมนํ้ าหนักเลย จึงไดเพิ่มแมปุยขึ้น ดังนี้



น้ํ าหนัก (กก.)ปุยและสารเติมน้ํ าหนัก
จากการค ํานวณ ปรับเปน

ยูเรีย 292.9 300
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 695.7 700
สารเติมนํ้ าหนัก 11.4 -
รวม 1,000 1,000

ดงัน้ัน ปุยผสมสูตร 26-32-0 จํ านวน 1,000 กิโลกรัม จึงประกอบดวยยูเรีย 300 กิโลกรัม และ ได
แอมโมเนียมฟอสเฟต 700 กิโลกรัม

การผสมปุยแบบคลุกเคลาหรือผสมไมเปนเนื้อเดียวกัน
การผสมปุยแบบคลุกเคลา หมายถึง การน ําแมปุยชนิดเม็ดหรือผลึกตามนํ ้าหนักของแมปุยแตละชนิดที่

ค ํานวณไว มาคลุกเคลาใหเขากันกลายเปนปุยผสมสูตรที่ตองการ
1. ขอมูลที่ใช
1) แมปุยท่ีมีจํ าหนายในทองถ่ิน หรือสามารถจัดซื้อได
2) สตูรปุยผสมที่ตองการใช
3) ผลการค ํานวณแสดงสวนผสมของปุยผสมแตละสูตร หากสูตรที่ตองการตรงกับสูตรในตาราง
ท่ี  2 กส็ามารถใชขอมูลในตารางดังกลาวได

4) ปริมาณของปุยผสมที่ตองการใชในแตละคราว เพ่ือนํ าไปพิจารณาเตรียมอุปกรณที่ใชผสม
2. วธิกีารใชขอมูล
1) นํ ารายการแมปุยที่มีอยูมาตรวจสอบความเขากันไดทางเคมีโดยใชรูปที่เพื่อหาวา

แมปุยใดบางที่เขากันและสามารถผสมกันไดก็จัดใหเขากลุมเดียวกัน
2) นํ าขอมลูดานสมบัติทางกายภาพ เชน ขนาดของเม็ด หรือผลึกมาพิจารณาโดยเลือก

ชนิดของแมปุยท่ีจะนํ ามาผสมกันนั้นใหมีขนาดเม็ดใกลเคียงกัน ทั้งนี้เพื่อปองกันการแยกตัวของเม็ดปุยตางขนาด
ภายหลังการผสม กลาวคอื ปุยผสมที่ไดจากการใชแมปุยซึ่งมีขนาดของเม็ดตางกันมาก เมือ่ถายปุยผสมนี้ลงใน
ภาชนะหรือเทเปนกอง สวนผสมของปุยตอนบนและตอนลางของกอง หรือตรงกลางกับดานขางของกองจะแตก
ตางกนั เน่ืองจากปุยเมด็โตและเม็ดเล็กมีการกระจายตัวแตกตางกันนั่นเอง หากปุยมีการแยกตัวกันมากแลวแต
ละสวนในกองปุยอาจเปนคนละสูตร ซึ่งทํ าใหผลตอการเจริญเติบโตของพืชแตกตางกันดวย

3) จากขอมลูดานปริมาณการใชปุยผสมแตละสูตรในแตละวัน ก็นํ ามาก ําหนดขนาด
ของโรงผสมปุย โดยปกตโิรงผสมปุยแบบคลุกเคลาประกอบดวยสวนสํ าคัญคือ ก) ของเก็บแมปุยแตละชนิด ข)
ตาชั่ง ค) เคร่ืองผสมปุย ง) ถังพักปุยผสม

4) จากขอมลูท่ีวาปุยผสมอาจแยกตัวระหวางการเทกอง หรือขนสง จึงควรปองกันดัง



น้ีคอื ในถงัพักปุยควรใชแผนโลหะซอยภายในถังใหเปนชองตามแนวดึง ลักษณะภายในถังจึงคลายกับลังไข หรือ
ลังใสขวดน้ํ าหวานก็จะชวยลดการแยกตัวของปุยผสมที่ถายลงในถังนี้ได


